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文档 说 明 


本 文档 描述 了 紫光 展 锐 SC7731E 平台 生产 测试 相关 事宜 。 


阅读 对 象 


本 文档 可 供 紫光 展 锐 客 户 负 责 生产 测试 的 相关 工程 师 参考 。 


内 容 介 绍 
本 文档 包括 四 个 章节 ， 分 别 为 : 
。 ив: 简介 


AAA 
РЕ! 
° DE 


ZEE: SC7731E 生产 测试 流程 


。 ”第 三 章 : SC7731E SMT 相关 注意 事项 


。 第 四 章 : SC7731E 生产 测试 站 位 说 明 


文档 约定 


本 文档 采用 下 面 醒 目标 志 来 表示 在 操作 过 程 中 应 该 特别 注意 的 地 方 。 


ie. 


提醒 操作 中 应 注意 的 事项 。 


© ian. 


说 明 比较 重要 的 事项 。 
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PIE 简 介 


SC7731E 是 一 款 集 WIFI/BT/FM/GPS 于 一 体 的 高 能 效 、 高 集成 度 、 高 性 
ЖЕ SOC 芯片 。 集 成 了 Quad-core ARM@Cortex-A7 处 理 器 , 频率 1. 3GHz, 
支持 WCDMA, HSPA (+) ~, GSM, GPRS 和 EDGE 制式。 采用 single-core ARM® Mali 
T820 图 形 处 理 器 , Р e BRAES 800 万 .前 200 万 像素 摄像 头 ， 
并 文 持 高 级 别 分 辨 率 HD+ 显 示 器 。 

本 文档 主要 对 SC7731E 平台 的 SMT、 生 产 测 试 流程 及 各 测试 站 位 的 注意 
事项 做 一 个 说 明 。 
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第 2 章 SC7731E 生产 测试 流程 


手机 生产 时 ， 从 SMT 到 组 装 成 整 机 出 货 一 般 都 需 经 过 如 图 2-1 o 
PEP DAE ЭБЛЕ В ЛЕ RERE EIRT Ж, 发 布 给 客 
Е РАНИТ 
持 。 每 个 客户 也 可 根据 自己 的 实际 情况 来 制定 适合 自己 的 生产 测试 流程 。 比 
如 软件 升级 站 位 ， 可 以 放 在 整 机 组 装 前 ， 也 可 以 放 在 写 IMEI 后 。 客 户 可 以 
在 紫光 展 锐 提供 的 参考 方案 基础 上 灵活 配置 自己 的 测试 流程 。 

紫光 展 锐 平台 SC7731E 的 测试 方案 继承 了 以 往 平台 的 大 部 分 功能 , 同时 
也 有 区 别 以 往 平台 的 一 些 特点 ， 本 文 在 后 面 章 节 中 会 做 详细 介绍 


TREE 


Connectivity 


天 线 测 试 =] чш | ка ТМЕТ > 软件 升级 =A «= | 


图 2-1 生产 测试 流程 


RF 校准 综 测 
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第 3 章 $С7731Е SMT 相关 注意 事项 
3. 1 PCB #5 BGA 焊 盘 工艺 要 求 


3.1.1 绿 油 开 窗 精度 控制 


1、 绿 油 开 窗 要 求 对 位 精确 ， 焊 盘 居 于 开 窗 中 心 
如 果 绿 油 开 窗 偏离 焊 盘 中 心 , 阻 焊 环 设计 不 完整 SMT 生产 容易 产生 连 锡 
现象 ， 如 图 3-1、 图 3-2 所 示 。 


À 
# 
- 
9 
Ф 


图 3-1 (жа (№) 3-2 焊 盘 居中 (GOOD) 


2、 绿 油 开 窗 确保 阻 焊 坏 的 完整 且 与 焊 盘 保持 单 边 1mil 间距 
阻 焊 环 单 边 宽度 不 足 导 致 连 锡 ，PCB 制 板 需 针对 焊 盘 做 削减 处 理 ， 以 
确保 阻 焊 环 完整 ， 如 图 3- amin. 


ZRK ч 


修改 前 工作 稿 


~ Popview -1 x 


修改 后 实物 图 ， 阻 焊 环 
Fk 靠 近 另 一 焊 盘 之 间 的 Е 宽度 满足 工艺 标准 
宽度 加 大 到 与 “2” 处 相同 


$ 3-3 Ш 8 


修改 后 工作 稿 А 修改 前 实物 图 中 “ 
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3、 绿 油 桥 尺 寸 
焊 盘 之 间 绿 油 桥 宽 度 控制 在 0. lmm(3. 9mi1)， 最 小 控制 在 0. 076mm 
(3mil), WE 3-4 所 示 。 


图 3-4 绿 油 桥 宽 度 控 制 


3.1.2 激光 孔 尺寸 控制 


1、 激 光 孔 尺寸 要 求 

镀 铀 后 的 孔径 要 求 乏 0. 1mm 
2、 激 光 孔 打 孔 工艺 建议 

优先 采用 直接 打 铜 工艺 ， 尽 量 不 采用 large window 工艺 ; 如 图 3-5 
所 示 ， 采 用 large window 打 孔 工艺 导致 激光 孔 过 大 ， 易 造成 贴 片 不 民 率 


[я] 


激光 孔 孔 径 0.1mm 


а У 
G . 


3-5 激光 孔 尺 寸 要 求 


3.1. 3 不 规则 焊 盘 处 理 
1, ВСА 焊 盘 完全 位 于 大 铜 面 上 情况 
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焊 盘 大 小 由 开 窗 尺寸 决定 ， 但 是 需 调整 开 窗 使 开 窗 与 焊 盘 等 大 〈 人 参考 
PAD1)， 确 保 焊 盘 成 品 大 小 尽量 一 致 ， 以 孤立 位 的 ВСА 焊 盘 大 小 为 基准 ( 参 
考 PAD2)， 如 图 3-6 所 示 。 


3-6 ВСА 焊 盘 位 于 大 铜 面 


2、BGA 焊 盘 大 部 分 (三 50%) 位 于 铜 面 

焊 盘 大 小 由 开 窗 尺寸 决定 ， 但 是 对 焊 盘 需 做 局 部 削减 处 理 ， 确 保 与 相 
邻 焊 盘 ( 非 同 网 络 ) 之 间 有 阻 焊 环 相 隔 mil), 绿 油 不 能 上 PAD, 如 图 3-7, 
3-8 所 示 。 


© O O © 


做 出 阻 焊 环 


图 3-7 Gerber 文件 示 图 3-8 实际 效果 图 


3, ВСА 焊 盘 设计 为 三 线 及 以 上 多 线 连接 
焊 盘 大 小 由 开 窗 尺寸 决定 ; 但 是 对 焊 盘 需 做 局 部 削减 处 理 ， 确 保 与 相 
邻 焊 盘 ( 非 同 网 络 ) 之 间 有 阻 焊 环 相隔 (lmil ) 绿 油 不 能 上 PAD, 如 图 3-9、 
3-10 所 示 。 
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< 


焊 盘 局 部 前 
减 ， 做 出 阻 
焊 环 【1mil) 


3-9 符合 要 求 3-10 不 符合 要 求 


4、 破 盘 “8 ”字形 焊 盘 处 理 
焊 盘 局 部 削减 后 做 出 阻 焊 环 ， 以 不 破坏 激光 孔 的 电 性 通路 为 限 ， 绿 油 
不 能 上 PAD, Е 3-11. 3-12 所 示 。 


3-11 符合 要 求 3-12 不 符合 要 求 
3. 1.40$Р 工艺 


OSP PCB 表面 的 有 机 涂料 极 薄 ， 长 时 间 暴 圳 在 高 温 高 湿 环 境 下 ，PCB 
PAD 表面 会 发 生 氧 化 ， 导 致 可 焊 性 变 差 ,经 过 回流 焊 制程 后 ，PCB PAD 表面 
有 机 涂料 也 会 变 薄 ， 导 臻 PCB 铜 稍 容 易 氧 化 ， 所 以 OSP PCB 板 与 SMT FR 
品 板 保存 方式 及 使 用 应 遵循 以 下 原则 : 

> 0SP PCB 来 料 应 采用 真空 包装 ， 并 附 上 干燥 剂 及 湿度 显示 卡 。 运 输 

和 保存 时 , 带 有 0SP 的 PCB 之 间 要 使 用 隔离 纸 以 防止 摩擦 损害 0SP 
表面 。 

> 不 可 暴露 于 直接 日 照 环境 , 保持 良好 的 仓库 储存 环境 ， 相 对 湿度 : 

30~70%, 8: 15 一 30C， 保 存 期 限 小 于 6 个 月 。 

> 在 SMT 现场 拆 封 时 ， 必 须 检 查 湿度 显示 卡 ， 并 于 12 小 时 内 上 线 ， 

不 要 一 次 拆 开 好 多 包 , 万 一 打 不 完 , 或 者 设备 出 了 异常 要 用 很 长 时 
间 解 决 ， 那 就 容易 出 问题 。 印 刷 之 后 尽快 过 和 炉 不 要 停留 ， 因 为 锡 高 
里 面 的 助 焊剂 对 OSP 皮膜 腐蚀 很 强 。 保 持 良 好 的 车 间 环 境 : 相对 湿 
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ЛЕ 40—60%, WJF: 22—27°С) 。 生 产 过 程 中 要 避免 直接 用 手 接触 
РСВ 表面 ， 以 免 其 表面 受 汗液 污染 而 发 生 氧 化 。 

> SMT 单 面 贴 片 完成 后 , 必须 于 12 小 时 内 要 完成 第 二 面 SMT 零件 贴 
片 组 装 。 

> 完成 SMT 后 要 在 尽 可 能 短 的 时 间 内 (最 长 36 小 时 ) 完成 DIP 手 插 
件 。 

> 0SP PCB 不 可 以 烘 烤 ， 高 温 烘 烤 容 易 使 05Р 变色 和 劣化。 假若 空 板 超 

过 使 用 期 限 ， 可 以 退 厂商 进行 0SP 重工 。 

尽量 避免 印刷 错误 ， 因 为 清洗 会 损害 OSP 保护 层 。 

> PCB 印刷 锡 膏 不 良 时 ， 由 于 OSP 保护 膜 极 易 被 有 机 溶剂 侵蚀 ， 
所 有 OSP PCB 不 能 用 高 挥发 性 溶剂 浸泡 或 清洗 ， 建 议 以 无 纺 布 沾 
ТОНЕ. 

> 重工 完成 后 的 PCB ， 应 该 在 2 小 时 内 完成 当 次 重工 PCB 面 的 SMT 
焊锡 作业 。 


У 


3. 1. 5 BGA 参数 


Body Size: 11. Ошиж1 О. 2mm*l. 2mm 
Ball count:498 

Ball pitch:0. 4mm 

Ball size:0. 25mm 


Vv vvv 


р 11.0 тт on 
ри > 


тоо Фо 10 ФФ en оо оооффоое 


六 | ssesesssses soseseesesnes АД 
一 一 ЕДА ДДАДХДАДАДДЈ * $ 000 600 Ti 
te $00000 990000 te otooto — 
$ #06 00000000 06 
tto 06 得 $ 004006 

[УХА 
фФФ 6 АДАА 
АДДА АДАААД ДА е 
1000000090000 Фое 


e è BRS 
Фо 
. е 


LE EEEE EE] 


0.25тт 


ороор oo 00000000 хо е 002 

ххх Фә …seses o + 5 „оо 

. 6 * + +06 Ф +006 ++ 

tee è tee 020020000 e ooet 

зе 909660 e ** . е со № 

‚ese . + оов o хо © ooo 

too ù ооо ооо ooe 

—- Ф066 o ee è „see se ee 

М АТК 

МА АДДА $ è …e өе +o $ o 0904 
dl 


| 
0.4mm 0.25тт 
3-13 BGA 分 布 示 意图 
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3. 2 УШ КЫ ЕЗЕ Ж 


目前 SMT 比较 常用 的 为 305 系列 (sn96. 5%, Ag3%, Сиб. 5%), IE) 
家 外 资 的 有 阿尔 法 、 千 住 、koki; 国产 锡 膏 有 适 普 、 川 田 等 。 一 般 情 况 下 
助 焊剂 的 含量 在 10%-12% |8], рї н ЛУТ 0. 05%， 元 素 呈 酸性 ， 清 洗 氧 
化 能 力 更 强 。 国 外 新 品 已 有 无 商 环 保 锡 膏 生产 ， 相 对 来 讲 在 助 焊剂 的 含量 
及 清洗 能 力 上 表现 更 加 优秀 。 


3. 2.1 EHA 


Super-flex SP600T4 (èE), Indium819, Senju $706 / 
M705-GRN360-K2-V 等 。 日 系 、 欧 美 系 的 锡 襄 的 Flux 活化 温度 不 同 ， 一 般 
情况 下 日 系 锡 膏 的 液 相 线 时 间 会 拉 长 , 助 焊剂 挥发 在 130-180'C 活 性 最 强 ， 
RARE DIE AE 100'C 以 上 活性 开始 慢 慢 增强 ， 相 对 于 日 系 锡 谨 其 曲 


线 斜率 会 更 大 。 


3. 2. 2 钢 网 开 孔 与 印 锡 检查 


建议 选用 钢板 厚度 0.08-0. lm， 开 孔 0.245-0.25mm 方形 倒 圆 角 
R=0. 05mm。 内 缩 外 扩 ， 最 外 圈 外 移 0. 05mm。 印 锡 检 查 : 一 般 面积 和 长 宽 比 
能 和 设 定 的 标准 一 致 ， 但 体积 比 一 般 印 刷机 只 能 达到 设 定 值 的 80%， 如 设 
定 的 体积 值 最 少 达 到 50%， 实 际 印 刷 只 能 到 40% 左 右 的 吃 锡 量 。 应 在 保证 面 
积 的 情况 下 ， 调 整体 积 比 。 


3.3 回流 炉 人 参数 设置 

回流 炉 比 较 常 见 的 有 8 温 区 ，10 温 区 的 回流 炉 。 优 先 推荐 10 温 区 或 
以 上 的 回流 炉 ， 针 对 设备 特性 ， 结 合 锡 谨 推荐 的 炉 温 。10 温 区 的 炉 温 很 好 
控制 ， 容 易 调 出 符合 产品 特征 的 曲线 。 一 般 10 温 区 的 炉子 链条 速度 调整 在 
85-95 厘米 /分 钟 之 间 。 沪 片 过 炉 最 高 温度 一 般 需 要 控制 在 238C 左 右 ， 产 
线 可 以 根据 实际 生产 情况 适度 微调 炉 温 . 下 图 3-14 为 芯片 随 温度 的 变形 趋 
势 图 ， 六 片 在 最 高 温度 时 变 “smiling” 的 程度 决定 芯片 的 焊接 ， 需 要 重点 
控制 此 温度 。 
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3-14 温度 的 变形 趋势 图 


ТИК Graph Print 
ТИК-1 Profile data 


140-170 [°С] 
217 Over [° С] 
250 Over [°С] 
250 Over [°С] 
235 Over [" С] 


50-150 [* С] 

140-170 [* С] | о.0-2.5 Г" c/s) 

170-183 [°С] | 0.0-2.0 [° c/s) 

220-180 [* c] | 50-60 12] 

1202 After 1.0-4.0 С° c/s] 
biow 10.0[° С] 
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3-15 SC7731E 参考 炉 温 曲线 
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第 4 章 SC7731E 生产 测试 站 位 说 明 


4. 1 下 载 站 位 


下 载 是 通过 下 载 工具 将 软件 写 入 Flash 中 。 紫光 展 锐 下 载 工具 可 以 同时 
对 多 个 DUT 进行 下 载 。 而 且 操 作 简 易 , DUT 正确 连接 , 下 载 端 口 将 自动 检测 ， 
下 载 工具 正常 弹出 程序 并 开始 下 载 ， 整 个 过 程 是 自动 完成 的 。 

SC7731E 支持 无 电池 下 载 和 佛 电池 下 载 两 种 方式 ， 优 先 推荐 无 电池 下 载 
方式 下 载 程序 。 


4. 1.1 硬件 环境 
下 载 环境 搭建 如 图 4-1， 需 要 的 器 材 如 表 一 。 


图 4-1 下 载 站 位 环境 架设 
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工控 机 15 以 上 
CPU, 2GB 以 上 内 存 


推荐 使 用 精密 电源 供 
电 ， 如 果 使 用 普通 电 
源 要 求 搭配 使 用 紫光 
展 锐 稳 压 板 ， 具 体 电 
源 使 用 说 明 请 参考 文 
档 《Spreadtrum DC 
Source User Guide) 


USB 数据 线 


表 一 下 载 站 位 所 需 器 材 


4.1.2 软件 环境 要 求 


操作 系统 Windows XP、Vista、WIN7、WIN10 
SPRD USB 驱动 版 本 2. 0. 0. 131 及 后 续 版 本 


表 二 下 载 站 位 软件 运行 环境 要 求 


4. 1. 3 下 载 和 升级 工具 


紫光 展 锐 公司 提 供给 客户 的 下 载 工 具有 两 种 ， 分 别 是 FactoryDownload 
和 UpgradeDownload 工具 。FactoryDownload 工具 没有 备份 校准 参数 功能 ， 
多 用 于 PCBA 生产 阶段 。Upgrade Download 工具 有 强制 备份 校准 参数 功能 ， 
用 于 整 机 组 装 产 线 , 下 载 工 具 界 面 如 图 4-2 所 示 ， 升 级 工具 界面 如 图 4-3 所 
Яо 
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ў FactoryDownload - 19.0.0001 = || |С 


Status Progress І Timels] J MCP Type 


ner le ЕЕ ! 

ТГ ELS lop / = IE ， 
Ready CAP [NUM 

4-2 FactoryDownload FR LH 
5; UpgradeDownload - R19.0.0001 lola) 
| Port Step Status Progress Times) MCP Type 
El EK | {EA СУ] e77 с жет sad ! 

UC LAERE Ра Е ТА. 

Ready NUM 


图 4-3 UpgradeDownload 下 载 工具 


USB 线 缆 要 求 满足 USB 相关 规范 , 例如 其 线 世 材质 要 求 是 锡 镀 铜 ( 表 
面 镀 锡 里 面 为 铜 ， 颜 色 为 银白 色 )。 如 果 支 持 USB2. 0 下 载 ，USB 线 要 直 
接 接 到 夹具 顶 针 ， 不 要 采用 工厂 常见 DB9 接口 转 接 ，DP/DM 线 中 间 不 要 
加 开关 接头 以 免 影响 USB 信号 质量 ;如 支持 USB3. 0 下 载 ,PCB 的 USB_CCA 
或 ССВ 需要 空 出 PAD, 夹具 CCA 或 ССВ 与 VCHG 探 针 间接 一 颗 56K 电阻 (给 
CCA вх ССВ 0. 4V， 用 于 Type-C 接口 插入 检测 )。 其 它 测试 站 位 对 于 USB 
线 的 使 用 也 要 满足 同样 的 要 求 (CCA/CCB 测试 点 说 明 : 使 用 TYPE-C 接口 
+USB2. 0 协议 时 ， 才 会 用 到 ССА/ССВ 测试 点 )。 
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4. 1. 4 下载 /升级 工具 主要 功能 


1、FactoryDownload 工具 

> 文 持 多 口 下 载 

> 支持 写 SN 号 

> 支持 初始 化 生产 信息 (phasecheck) 即 配置 测试 站 位 数量 和 每 个 需 
要 防 采 的 站 位 名 称 


2、UpgradeDownload 工具 
> 文 持 多 口 同时 下 载 
> 强制 备份 校准 参数 


4.1.5 下 载 及 升级 工具 使 用 说 明 


下 载 及 升级 工具 的 详细 使 用 说 明 请 参考 《SPRD МРТ Download User 
Guide) 


4.1.6 下 载 工 具 版 本 要 求 


下 载 工具 推荐 使 用 FactoryDownload R19. 0. 0001 及 后 续 版 本 ; 升级 工具 
必须 使 用 UpgradeDownload К19. 0. 0001 及 后 续 版 本 。 


4. 2 写 SN 号 站 位 


此 站 位 是 通过 写 SN 号 工具 将 SN 号 写 入 终端 产品 里 ， 客 户 可 以 通过 SN 
号 跟踪 手机 的 测试 状态 及 产品 信息 。 


4. 2. 1 硬件 环境 


写 SN 号 站 位 环境 架设 可 以 参照 下 载 站 位 ， 所 需 器 材 和 下 载 站 位 基本 相 
同 ， 需 要 增加 扫 码 枪 ， 夹 上 共和 下 载 站 位 夹具 相 比 只 需要 将 Nboot 断 开 即 可 。 

紫光 展 锐 提供 的 FactoryDownload 工具 在 下 载 的 同时 也 支持 写 SN 号 功 
能 ， 客 户 可 以 将 下 载 站 位 和 写 SN 号 站 位 合并 成 一 个 站 位 ， 灵 活 配 置 测 试 流 
程 。 


4. 2.2 软件 环境 


操作 系统 Windows ХР, Vista, МТ, WIN10 
SPRD USB 驱动 版 本 2. 0. 0. 131 及 后 续 版 本 
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= 写 SN 号 站 位 软件 运行 环境 要 求 


4.2.35 SN 号 工具 


紫光 展 锐 的 写 SN 号 和 Write ІМЕІ 工具 共用 ,该 工具 包括 了 写 IMI 号 、 
SN 号 、BT 和 WIFI 地 址 功能 。 工 具 界 面 如 图 4-4 所 示 。 


帮助 
端口 ”| ”模式 选择 设置 读 取 | 停止 | 写 入 
成 功 : 0 
失败 : 0 
通过 率 :0% 
测试 结果 : 


软件 版 本 : | 


请 输入 IMEI1: 6252343243044 оо 
请 输入 IMEI2: кисы 5 
请 输入 IMEI3: | 
请 输入 IMEI4: ОО 
蓝牙 地 址 : ЕСЭ 
WIFI 地 址 : СС 
请 输入 SN1: [| 
请 输入 SN2: 人 | 


图 4-4 Write IMEI 工具 


4.2.4 工具 主要 功能 


> 文 持 最 多 四 个 MEI 号 写 入 

> 支持 BT/WIFI 地 址 写 入 

> 文 持 最 多 两 个 SN 号 写 入 

> 支持 站 位 检查 (Phase check) 功能 

> 支持 IMEI 号 重复 性 检查 、 合 法 性 检查 、 软 件 版 本 检查 


4. 2.5 工具 使 用 说 明 


工具 的 详细 使 用 说 明 请 参考 《SPRD NPI Write IMEI User Guide) 
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4.2.6 工具 版 本 要 求 
推荐 使 用 WriteIMEI R19. 0. 0001 及 后 续 版 本 


4.2.7 注意 事项 


推荐 使 用 “常规 写 号 模式 ”, 开机 模式 下 不 同 的 DUT 插 USB 线 在 PC 端 虚 
拟 的 端口 不 同 , 写 SN 号 要 增加 选 口 、 安 装 驱动 等 操作 步骤, 影响 生产 效率 。 
建议 使 用 常规 模式 写 号 ， 如 图 4-5 所 示 ， 在 工具 模式 选择 界面 勾 选 “常规 写 
号 模式 ”。 


BER 


个 正常 开机 模式 USB 线 : 手机 上 电 开 机 或 不 开机 后 开始 写 ; 
U-ART: 手机 上 电 开 机 后 开始 写 ; 


м 55 halt НИЛ ЧН ЕЕ 


жй, ЖА РИМЛОСВИ И, UIEBNKO, ВЕ 
ЛЕЛИ, ЖА ЕТЖ ФЕИ, ŽES ZIME 8, 


аш 再 给 手机 终端 上 电 . 


г 转换 模式 至 不 重启 DUT( 仅 适用 于 WCDIA 数 据 卡 ) 


Г 打开 BD RON (用 在 有 BD ROND RER Er tt PAD EIER AIEE ARTE ЖАП) 


图 45 模式 选择 界面 


4. 3 校准 、 综 测 站 位 


由 于 生产 使 用 的 元 器 件 存 在 个 体 差异 , 不 能 保证 严格 的 一 致 性 ， 并 且 受 
到 贴 片 和 PCBA 单 板 负载 的 影响 ， 器 件 工 作 状 态 如 果 不 做 参数 的 调整 ， 往 往 
达 不 到 最 佳 性 能 , 极端 情况 下 可 能 导致 终端 产品 无 法 使 用 ,在 SMT 贴 片 之 后 ， 
通常 会 使 用 自动 校准 程序 来 校准 这 些 器 件 参数 ,使 之 工作 在 最 佳 状态 。 校 准 
原理 就 是 利用 软件 参数 的 方法 来 补偿 硬件 一 致 性 问题 导致 的 射频 参数 偏差 ， 
包含 AFC, AGC 和 АРС 的 校准 , 紫光 展 锐 公 司 提供 给 客户 的 Simba 工具 用 来 做 
SC7731E 平台 的 校准 和 综 测 。 


4. 3.1 Simba 校准 、 综 测 站 位 硬件 环境 


校准 、 综 测 站 位 的 电脑 和 精密 电源 以 及 测试 仪器 需要 用 GPIB 连接 ， 仪 
表 的 主 辅 口 要 和 测试 DUT 的 主 辅路 一 一 对 应 连接 ， 如 图 4-6， 站 位 架设 需要 
的 器 材 如 表 四 。 


21/53 


p= 


ЗЕ РА НАХ Ж 
мнен 射频 线 连 


— кип 


[3 
电脑 ,电源 测试 仪表 
用 GPIB 线 连接 


2 区 | 一 


4-6 Simba 环境 架设 


工控 机 15 以 上 CPU, 4GB 
以 上 内 存 ， 硬 盘 不 小 于 
25068 Н C 盘 空 余 区 间 不 
小 于 50% 
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数量 备注 说 明 
1 
1 


测试 夹具 


ПОНИ" о 
ВЕ НЕЕ 列 /Keithley[230X] 系列 


USB 数据 线 


支持 多 型 号 综 测 仪 : 
a Agilent8960、CMU200、 
综 测 仪 | = 1044|| |SP8011、IQXstream、R&S 
Le CMW500  MT8870 AF 

3308 等 。 


CFT 校准 需要 屏蔽 环境 


.如果 电脑 没有 内 置 
GPIB 接口 ,可 以 用 LAN 
替代 

. CFT 测试 电脑 需要 安 
装 GPIB 驱动 


根据 屏蔽 箱 财 频 接 头 和 
射频 线 测试 板 测试 座 类 型 选择 
相应 型 号 的 射频 线 


304 Simba ЕЕ 位 环境 架设 所 需 器 材 


4. 3. 2 Simba 校准 综 测 站 位 软件 环境 要 求 


软件 
EXS > 


NI488 驱动 版 本 5.1 及 以 上 


表 五 Simba 校准 / 综 测 站 位 软件 运行 
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4.3. 3 Simba 校准 、 综 测 工具 


Simba 工具 支持 GSM/EDGE/WCDMA 的 校准 综 测 功能 。SC7731E 校准 / 非 
信和 令 综 测 Simba 配置 如 图 4-7 所 示 。 


4-7 ”SC7731E Simba band 选择 配置 界面 


以 上 Band 配置 是 针对 SC7731E 理论 支持 全 部 band 所 做 的 勾 选 ， 具 体 
BAND 勾 选 需要 根据 设计 做 适当 删 减 。 


«© 说明 : 
紫光 展 锐 平台 校准 工 位 取消 ADC 校 准 。 


4. 3. 4 Simba 工具 主要 功能 


支持 GSM/EDGE Quad-band 普通 校准 /快速 校准 

支持 WCDMA 普通 校准 /快速 校准 

支持 GSM/WCDMA 非 信 令 综 测 / 信 令 综 测 

支持 站 位 检查 phase check 功能 

ЛАЯ 

可 以 制作 金 板 和 自动 校准 线 损 

支持 多 型 号 综 测 仪 ; Agilent8960、CMU200、SP8011、IQXstream、 
R&S CMW500、MT8870、 大 唐 3308 等 。 


ҮҮҮҮҮҮҮ 
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4. 3.5 Simba 工具 使 用 说 明 


1、Simba 工程 选择 

用 Simba 工具 校准 、 综 测 前 需要 加 载 工程 文件 ，SC7731E 选择 
SC7731E. seq， 加 载 工 程 文件 后 按 需 求 增 减 测试 项 ， 设 置 完成 后 保存 seq, 后 
续 直 接 调 用 保存 的 sea 进行 校准 、 综 测 ， 调 用 工程 文件 路 径 参 考 图 4-8 所 示 ; 
Simba 分 COMMON 和 FDT 两 种 校准 模式 ， 在 “常用 ”中 进行 配置 ， 如 图 4-9， 
4-10 所 示 ， 以 GSM 为 例 配置 COMMON 和 FDT 模式 。 


Da о — 
EN 工具 \Simba_R3.00001\Simba_R3.00001\Bin\ProjectCellulanSC7731E seq ш 打开 图 保存 
a | > =- 
== 
©. > « Bin › Project » Cellular ， ES ellular Cas) 
A = 
X = Е ~ = 
ев si ~ Ё аө Я Dcs1800 В РС51900 
El Subversion al 2 修改 日 期 类 型 
Вх a 2018/2/9 15:25 viž vl DCS1800 В Pcs1900 
я [15С7731Езед 2018/2/9 15:25 ”SEQ 文件 
x SCE ЕТЬКЗЗУЗЖЕТЕ Only).seq 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 | М ОС51800 В] Pcs1900 
d вж [O SC9820E+SR3593A.seq 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 Е 
[ | SC9832E +SR3593A.seq 2018/2/9 15:25 ЅЕО ХЖ | Я 051800 [7] pcs1900 
на 计算 机 = |] $69850Е+5835950.5еа 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 
&, OsDisk (с) [DD SC9853+SR3595A.seq 2018/2/9 15:25 ЅЕО ХФ 
са NewDisk (D:) 口 $С9863+5835950.5еа 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 \ В _ 
Band4 V] Band5 С] вапаб 
са NewDisk (E) — | | 
99 Shortcuts (О:) 
© Public Files (Р:) 
S3 Dent Files (Oa 7 “| и = - a z z 
ZEEN зот - 


通过 率 : (0/0)0.00% 


га += 


4-8 SC7731E Simba Project 选择 


EA\LA\simbalSimba_R3,0.0001\Simba_R3.0.0001\Bin\ProjectCellulad SC7731E. sea” 图 == 
e-ml Root 频段 高 级 
MID) EnterMode 
MD LoadSwVer 名 称 值 
MD LoadsN E FlowControl 
С CheckStation "РНАЗЕСНЕСК" 
© Arco) “тех 上 RunMode NORMAL 
四 回 Tsxsta “TSX 上 LoopCount 1 
5-58 L BreakCondition PASS 
м Option 
МС GSM АРС 由 Band 
回回 EDGE АРС те я 
УС GSM SaveToFlash = 
AE csMm FT |-ЕСЅМ900 М 
С) Тэхса! "TSX |-DCS1800 м] 
d-i WCDMA 一 一 一 = 
vE WCDMA CAL COMMON 
У WCDMA FT S ReCalibration 
МО Tsxcal2 *TSX* Lenable М 
WIE) TsxFinal *ТЗХ* 一 
С UpdateStation *РНАЅЕСНЕСК" = ВЕЕ COMMON 
МО Powerof 


IE 


v 


а + 


通过 率 : (0/0)0.00% 


4-9 SC7731E GSM COMMON 校准 配置 界面 
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зи A Ё 


ЕЛІ A\Simba\Simba_R3.0.0001\Simba_R3.0.0001\Bin\Project\Cellula SC7731E seq* 


a-m] а) Root 

[2 EnterMode 

C) LoadSwVer 

D LoadsN 

[2 CheckStation *РНАЗЕСНЕСК* 
[2 АЕС(ХО) "Тэх" 

С TaxStart “TSX 


] 图 图 区 


E-FlowControl 

| 上 RunMode NORMAL 
HLoopCount 1 
L_BreakCondition PASS 


<] (< <] 


МО GSM AP 

ME EDGE АРС 

МО GSM SaveToFlash 
ME оѕмғт 

ME тзхСа! *TSX* 
9-5 68 WCDMA 

MEO WCDMA CAL 
ME WCDMA FT 

ME Texcal2 *тэх" 
[2 TsxFinal “TSX 

С UpdateStation “PHASECHECK" 
[2 Poweroft 


È ReCalibration 
| Enable м 
L Моде COMMON 


K 


<] [ 


ыз = Ты 


ose | 


La ++ 通过 率 : (0/0)0.00% 


4-10 SC7731E GSM FDT 校准 配置 界面 


2、 信 令 / 非 信 令 综 测 选择 
Simba 工具 信 令 综 测 选择 如 图 4-11 所 示 , 非 信 令 综 测 选择 如 图 4-12 
所 示 。 


\ Simba > М = ш & 
У 83.0.0001 g 
EAT F\Simba_R3.0.0001\Simba_R3.0.0001\Bin\Projec\Cellula\SC7731E.seq* 


етан е С] 
ЛС EnterMode 
名 称 值 


М 
ME LoadSwVer 
М0 Loadsn E FlowControl 
C] CheckStation “PHASECHECK* 
ЖЇГЇ АЕС(ХО) :Tex | 上 RunMode NORMAL 
回回 TsxStart "тех" | 上 Loopcount 1 
o-i GSM | L BreakCondition pass 


1 


ME 65м АСС ыы 
МО Gsm АРС | Моде Signal 
МС EDGE АРС === 


= 
| | в9мв5ом 
| 
| 
| 


| Е6$М900 


z 
М 

И WCDMA М 

ME МСОМА CAL L pcs1900 加 

回回 Tsxcal2 "тэх" | 

O TsxFinal *TSx* 

[2 UpdateStation *РНАЗЕСНЕСК* 

[2 PowerOff 


-Dcsi800 


JK 


< 


| м + 通过 率 : (0/0)0.00% 


4-11 信 令 模式 FT 配置 界面 
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Simba > 
83.0.0001 会 B 
ЕЛІ A\Simba_R3.0.0001\Simba_R3.0. 0001\Bin\ProjeciCellula\ SC7731E.seq* 


ЕЕ Root [== ] = 
М EnterMode жа а 


WE LoadSwVer 名 称 值 
ME LoadsN = 
DB CheckStation “PHASECHECK* | 
1 
由 


FlowControl 

上 RunMode NORMAL 
HLoopCount 1 

L BreakCondition PASS 


ME АЕССХО) *ТЗХ* 
WIE TsxStart *TSX* 
日 -固态 GSM 

0 сѕмАСС 


[7 GSM SaveToFlash 


上 SGsM850M 
一 一 | Е6$М900 
WCDMA |_tpcs1800 
O WCDMA CAL 上 PCS1900 
[2 WCDMAFT 
0 Tsxcal2 "TSX 
ME TsxFinal "TSX 
OD updatestation "РНАЅЕСНЕСК" 
М Powerof 


SingleEndedBER М 


вы 9 $ +” | [5 - Verbose Ва + 通过 率 : (0/0)0.00% 


4-12 非 信 令 模 式 FT 配置 界面 


4. 3. 6 金 板 的 制作 及 校准 loss 说 明 


1. Simba 工具 可 以 制作 金 板 ， 选 择 制作 金 板 文件 

Cableloss MakeGoldensample. seq, 1 4-13 所 示 , 金 板 可 以 校准 对 应 信道 
的 线 损 ， 选 择 线 损 校准 文件 Cableloss LossCalibration. seq， 如 图 4-14 
所 示 。 


Da о ' О 
E\ T E\Simba_R30.0001\Simba_R3.0.0001Bin\Project\CellulanL oss\Cablel oss_MakeGoldenSample зед ЕЕ 


^п 


mn 
Gelk < Bin » Project » Cellular » Loss P 
JE S н 
组 织 ”新 建文 件 夫 =- m @ 
E) Subversion ^ zm ї 修改 日 期 类 型 
ия = 
= | Cableloss MakeGoldenSamplesseg | 2018/2/9 15:25 SEQ zie 
= BR [E] CalblelossLossCakbrabonseg 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 
Ер 3 
д 音乐 
жил Е 
&, OsDisk (С) 
са NewDisk (D:) 


са NewDisk (E) ~ 

© Shortcuts (О:) 

99 Public Files (Р) 

СӘ Dent Files (O) Т “| Te > ] р 


文件 名 (N): CableLoss MakeGoldenSample.seq ~ 
| ze | 


4-13 ”制作 金 版 文件 选择 界面 


м ++ 通过 率 : (0/0)0.00% 
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Simba > 
7 R300001 Ж 区 
E\ 工 具 \Simba_R3.0.0001\Simba_R3.0.0001\Bin\Project\Cellulan\Loss\CableLoss_MakeGoldenSample.seq Е: 


лия № L =- =- 
A n > 
GOL < Bin » Project » Cellular » Loss ~ |+ || ££ toss 
2 = = 


新 建文 件 夫 =” m Ө 
i “名称 Е 修改 日 期 жш 
[ | Cableloss MakeGoldenSampleseq 2018/2/9 1525 SEQ 文件 
| CalbleLoss_LossCalibration.seq 2018/2/9 15:25 SEQ 文件 


Ё, OsDisk (С) 
са NewDisk (Dj 
са NewDisk (Е:) 
99 Shortcuts (0) 
© Public Files (Р) 


4 [ 


5 Dent Files (O) Т 


= р 
文件 名 (N): CalbleLoss LossCalibration.seq - 
me 


га + 
4-14 线 损 校准 文件 选择 界面 


通过 率 : (0/0)0.00% 


2, Simba 工具 校准 、 综 测 、 金 板 的 制作 以 及 线 损 校准 的 详细 操作 步骤 请 参 
考 《SPRD МРТ Simba Test User Guide). 


4.3.7 Simba 工具 版 本 要 求 
Simba_R3. 0. 0001 及 后 续 版 本 。 


4. 4 Connectivity 综 测 站 位 


Connectivity 站 位 主要 是 测试 BT/WIFI 发 射 接收 性 能 ， 确 定 其 各 项 
射频 指标 满足 标准 ，GPS 主要 是 测试 其 接收 功能 ， 确 定 其 SNR 值 是 否 
达到 标准 。 


4.4.1 Connectivity 综 测 站 位 硬件 环境 


Connectivity 测试 站 位 的 GPS 和 WIFI、BT 可 以 分 开 测 试 ， 也 可 以 
同时 测试 ， 我 们 经 常 使 用 的 IQ 测试 仪 ，GPS 和 WIFI、BT 是 分 两 个 口 
测试 ， 如 果 同 时 测试 ， 需 要 加 功 分 器 或 者 使 用 CMW500 综 测 仪 ， 下 图 
4-15 是 GPS 和 WIFI、BT 分 开 测试 的 架设 环境 ，Connectivity 测试 站 位 
环境 架设 所 需 的 器 材 如 表 六 。 
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te Ai dh ZM i ES 
eh 


4-15 ”Connectivity 测试 环境 架设 


设备 及 线材 备注 说 明 


工控 机 15 以 上 CPU, 268 以 上 内 存 ， 
电脑 1 硬盘 不 小 于 250GB Н C 盘 空 余 区 间 
不 小 于 50% 


测试 夹具 


EEN 推荐 Agilent [6631] AA 
К ТЕТ /Keithley[230X] 系列 


采用 USB2. 0 标准 Type-C 接口 数据 
USB 数据 线 。 
线 


EK 
n 用 于 连接 电脑 和 屏蔽 箱 


| 文 持 综 测 仪 ，IQ2010， 
ИХ I cssc | 102015, ТОХЕГ, E6640A, CMW500 


Connectivity 综 测 屏蔽 环境 


Type-B USB 数据 线 


М RE DE AEL ЕН 
射频 线 号 的 射频 线 И 


表 六 Connectivity 站 位 环境 架设 所 需 器 材 


4. 4.2 Connectivity 测试 站 位 软件 环境 要 求 


操作 系统 Windows XP、WIN7 
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版 本 2. 0. 0. 131 及 后 续 版 本 


KE Connectivity 站 位 软件 运行 环境 要 求 


4. 4. 3 Connectivity 测试 工具 主要 功能 


支持 WIFI 非 信 令 综 测 

支持 ВТ 非 信 令 综 测 

支持 GPS SNR 测试 

支持 站 位 检查 phase check 功能 

КРИ 

ЗЛИХ: 192010, 192015, IQXEL, E6640A, CMW500 


УУУУУУТ 


4. 4. 4 Connecti vi ty 测试 工具 使 用 说 明 


紫光 展 锐 Connectivity 工具 支持 Calibration Mode 和 Normal 
Mode 两 种 模式 。 Normal Mode 需要 开机 测试 。 


1. Connectivity Calibration Mode 设置 (如 图 4-16 所 示 ) 


Communication Port Mode Chipset 
[ив ~ Normal Mode ZEE 
к [Work under calibration mode] 
115200 =) ” 回 wcpMaA+GsM 0 ЫТ 
Instrument 
Instrument GPIB Card Addr. Voltage 
ГИ 7] Power Supply [agient [E36XX] | [№ GPIB (Е488.2 у] 0 5 3.8 
Equipment [1920101920 А | [use hd | 0 20 1055 
RF Port: 1 
Common 
[V] Read Serial Number [Г] Phase Check [E] wifi CW Power |] Loop Test 20 Reset Statistics 
[V] Read BT&WIFIMAC. [ ]ромего# [V] Stopped while 100 times during testing. 
WIFI 一 一 
一 Bluetoot FA 
У] 802.11b È- IEEE 802. 119 ^ Edit 
М] 802.119 [СНО1,54.0МЬрз] TXP/MASK/EVM/FER/P EE 
[7] 802.1 [СНО7, 54.0Mbps] TXP/MASK/EVM/FER/P| т 
= [CH13,54.0Mbps] TXP/MASK/EVM/FERP|= = 
~ 802. 11ac_20m GPS = Ò- IEEE 802. 11n 
802. 11ac_40m с [СНО1,65.0МЬрз] TXP/MASK/EVM/FER/P "иң 
802.11ас_80т — [СНО7,65.0МЬрз] TXP/MASK/EVM/FER/P 一 一 一 
J [CH13,65.0Mbps] TXP/MASK/EVM/FER/P 
È- IEEE 802. 11ac_20m Add 
[Г] 8551 1037:KHz [CH36,78.OMbps] TXP/MASK/EVMJFER JP 
[CH157,65.OMbps] TXP/MASK/EVM/FER/ _ =A 
0 4 一 一 一 一 ш. 一 ‚ 
Со) [са | 


4-16 Connectivity Calibration Моде 配置 图 (Marlin) 
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2. Connectivity Normal Mode (如 图 4-17 所 示 ) 


| Setup... 
| сом: X Calbration © Normal Mode p AP boot time 
T 233X/234X ы [Work under calibration mode) 
115200 -| | WCDMA+GSM 3500 ms 
Instrument 
Instrument Card Addr. Voltage 
БИ Power Supply  |Agientiss30} = — [№68 4Е4882 v| 0 5 33 
| Equipment [сми z (LAN М Я [ 10% | 
| Р: ае жй >» | RFPort: 1 
Соттоп | 
[V] Read Serial Number F] Phase Сһе МАЙ СУГ Power _ | Loop Test 20 Reset Statistics 
7 Read ET&WIFI МАС, Г’ |Рошегой 0) Stopped мне 1 times during testing. 
| 
| ©) 1ЕЕЕ 802.119 ^ Edit 
|- [CHO1,54,0Mbps] TXP /MASKJEVMJFERP пени 
i- [СНО7, 54.0МЬрз] ТХР/МАЗКЕУМ/ЕЕЯ/Р— пели 
[CH13,54.0Mbps] TXP MASK/EVM/FERP Е oe) 
GPS , ©- IEEE 802. 11n 
«Л [chol,65.0Mbps] TP MASKJEVM/FER/P Бы) 
= | [CHO7,65.0Mbps] TXP MASKJEVM/FER/P = 
[CH13,65.0Mbps] TXP MASKJEVM/FER/P 
-IEEE 802. 11ac_20m Add 
Г] в$&1 1037:KHz Í- [CH35,78.0Mbps] TXP/MASK/EVM/FER/P m 
[CH157,65.0Mbps] TXP MASKJEVM/FER/ „ ттт 
0 ‹ танти Г = ‚ ы 
Сок] [с 


4-17 Connectivity Normal Mode 配置 图 Marlin) 


说 明 : 


推荐 客户 使 用 Calibration Mode 进行 WCN 测试 。 


3. Connectivity 工具 的 详细 使 用 说 明 请 参考 《SPRD NPI Connectivity User 


Guide 》 


4. 4. 5 Connectivity 工具 版 本 要 求 


Connectivity_R19. 0. 0001 及 后 续 版 本 
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4. 5 BBAT 站 位 


BBAT 是 在 手机 在 组 装 之 前 ， 对 产品 的 一 些 基 本 功能 如 按键 /GPI0/ 音 频 
/LCD/WIFL/GPS/BT/FM/SIM 卡 /T 卡 等 功能 进行 的 测试 , 避免 手机 在 组 装 好 后 
发 现 功 能 不 良 从 而 需要 拆 机 。 


4. 5. 1 BBAT 站 位 硬件 环境 


BBAT 站 位 主要 是 由 自动 功能 测试 基 座 〈 内 含 主 控 电 路 模块 );， 测试 电 
脑 ( 内 含 测试 程序 )， 测 试 夹具 (用 于 PCBA 连接 ) 构成 ， 如 图 4-18， 架 设 
BBAT 站 位 需要 的 器 材 如 表 八 。 


11 ишш 


A ТГ 
“MUSE 
| С вин 
Ik 


4-18 BBAT 站 位 硬件 环境 架设 
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Ж 工控 机 I5 以 上 CPU, 26B Е 
内 存 


电源 为 外 接 220V 转 24V DC 
电源 进行 供电 输入 ; 


重头 的 耳机 连接 线 


控制 盒 4. OV 稳 压 直流 电 
源 输 出 端子 有 
“+/+s/-/-S” 四 路 输出 , 所 
有 连接 必须 确定 接触 民 好 


USB 数据 线 $ Type-B USB 数据 线 


表 八 BBAT 站 位 硬件 环境 架设 器 材 清 单 
4. 5.2 BBAT 测试 站 位 软件 环境 要 求 


SPRD USB 驱动 版 本 2. 0. 0. 131 
表 九 BBAT 站 位 软件 运行 环境 要 求 
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4.5. 3 BBAT 测试 站 位 软件 


BBAT 软件 主要 是 用 于 手机 在 组 装 之 前 ， 对 手机 的 按键 /G6PI0/ 音 频 
/LCD/WIFI/GPS/BT/FM/SIM 卡 /T 卡 等 功能 的 测试 ，BBAT 工具 界面 如 图 4-19 


所 示 。 


B SP_BBAutoTester_R19.0.0003 


IDLE 


Load DllScriptManage.dll ^ 
DII Version :1.0.0.19 


пн т 


zn 
m 


测试 总 数 : 001116 PCS НАЯ: 27.24 % 


IDLE 


Load DllScriptManage.dll ^ 
DII Version :1.0.0.19 


TTA Rr 


BOER [ые + 
м 


IDLE 


Load DllScriptManage.dll ^ 
DII Version :1.0.0.19 


тн Р 


zen =) sss -e 


IDLE 


Load DllScriptManage.dll ^ 
DII Version :1.0.0.19 | 


тн т 


ma ме жа: юз ша тш: === ee: == жа: 
0% 0% | 0% 0% 
出 试 数 量 : 001116 PCS 测试 数量 : 000000 PCS ”测试 数量 : 000000 PCS 测试 数量 : 000000 РС5 
| 测试 良 率 : 27.24 % 测试 良 率 : 00.00 % 测试 良 率 : 00.00 % 出 试 良 率 : 00.00 % 
| 测试 时 间 : 00.0 s 出 试 时 间 : 00.0 $ 测试 时 间 : 00.0 s 测试 时 间 : 00.0 s 


4-19 BBAT 工具 界面 


4.5. 4 ВВАТ 测试 工具 主要 功能 


Vv vvv 


测试 


支持 多 口 测 试 
支持 核对 手机 Modem/AP 版 本 、 核 对 手机 内 存 等 信息 

支持 写 入 测试 标志 位 及 站 位 检查 phase check 功能 

支持 按键 /GPI0/ 音 频 /LCD/WIFI/GPS/BT/FM/SIM E/T 卡 等 功能 


4. 5. 5 BBAT 测试 工具 的 使 用 说 明 
点 击 左上 角 的 设置 按钮 ， 如 图 4-20 所 示 ， 会 跳出 BBAT 


打开 BBAT 工具 


的 设置 窗口 ， 在 设置 窗口 选择 项 目 对 应 默认 设置 的 PAC， 如 图 4-21 所 示 ， 
设置 里 面 的 测试 项 是 紫光 展 锐 提供 平台 的 默认 配置 , 客户 可 以 按照 自己 的 需 


求 进行 配置 。 


BBAT 工具 使 用 的 具体 操作 可 以 参考 《SPRD NPI BBAT User Guide》 。 
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B sP_BBAutoTester_R19.0.0003 


Ей: 


: 001116 PCS 63: 27.24 % 


IDLE 


ID 


LE 


IDLE 


IDLE 


Project Setting 


4-20 BBAT 设置 按钮 


Load DilScriptManage.dll ~ Load DllScriptManage.dll _^ Load DliScriptManage.dll ^ Load DllScriptManage.dll Ы 
DII Version :1.0.0.19 — DIl Version :1.0.0.19 Ч DII Version :1.0.0.19 DII Version :1.0.0.19 m 
TT ree p Tr ас Tr ый TT fd BRA 更 
Balie (Disable Е леа Disable „| ARSO Disable „| 520 [Disable ~ 
| Russ |75 修改 USB 庄 口 “| 22 ] Bussen |25 修改 USB 庄 口 “| |999 
| | жа 状态 BEE“ | 项 目 状态 测试 值 | 项 目 状态 测试 值 | RA 状态 BE“ 
| 连接 控制 板 。 Ready 连接 控制 扳 Ready [ 连接 控制 板 ”Ready =| |K Ready у 
初始 化 P... Ready 初始 化 P... Кеаау 初始 化 P... Кеаау 初始 化 P... Ready 
| | pcBA 开 机 Ready „| | PCBA 开 机 Ready -| | PCBA 开 机 Ready -| | PCBA 开 机 Ready М 
lanm] m я || mmm | | [po 
0% 0% 0% 0% 
测试 数量 : 001116 |рРС5 | 测试 数量 : 000000 [pcs | 测试 数量 : 000000 [pcs ЫЕ: 000000 |pcs 
测试 良 率 : 27.24% 测试 良 率 : 00.00 % 测试 良 率 : 00.00 % 测试 良 率 : 00.00% 
00.0 60.0 s | 测试 时 间 : 00.0 测试 时 间 : 00.0s 


REAN :Te 大 19.0.0003\SP_BBAutoTester_ R19.0.0003\BBATProject\Sample\Sample_pac\7731E.pac| 


导入 Pac 包 


Pac 


[suma | | жашы | 


4-21 选择 平台 对 应 的 РАС 


4. 5.6 BBAT 工具 版 本 要 求 


SP_BBAutoTester_R19. 0. 0003 及 后 续 版 本 
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Ea 可 核对 Modem 版 本 加 核对 AP 版 本 1 
丫 核 对 手机 内 存 111 核对 手机 内 存 型 号 998 
[сс жаз E F 
| 保存 测试 记录。 加] 保存 测试 自动 启动 测 坛 ” 回 还 错 自动 停止 OFFLINE 
у] 瑟 入 测试 标志 清空 测试 记录 []PhaseCheck 告 
pnm 请 双击 此 处 输入 口令 

V] Keypad- F] LCD Baddight- 屏 幕 背 光 отб 

V] 6РТО- ВЕ У] Маке Cal4£5 ComonADC 

vILCD-RE M] Keypad Baddight 键 盘 背 光 [V] RGB LED-RGB 三 色 灯 

本 Camera -照相 T] Fiashuight- 闪 光 灯 LED IR -红外 灯 ENPE 9861 ~ 

мае, ш Zinc 温度 开机 后 等待 5 в 

У] speaker- 扬 声 器 VFM- 收 畜 机 NFC - 近 距 离 无 线 通信 ‚ши 

М) Атос 

V) Receiver Af 史上 时- 蓝牙 

可 Headset- 耳 机 避 WIFI- 无 线 

可 Tcard-T 卡 [7] Sensor- 传 感 器 

V] SIM Card-SIM 卡 本 Charge- 充 电 

下 ATVJDTV- 电 视 V| Power- 电 流 
| 7] СР5-Е У втс- 
| |жжаз жа |oo [ав [вх |эмле| в | 振动 /消光 | FM/TV | gajes | 49888 | 电压 /充电 | еш | RGB/NTC/6531Key| 


Го | [се | 


4. 6 MMI 站 位 


MMI о 外 进行 测试 ， 主 要 是 对 显示 、 输 入 /输出 
设备 、 多 媒体 功能 设备 、 音 频 设 备 以 及 其 他 主要 手机 功能 进行 测试 ， 以 确保 
手机 各 项 功能 正常 


4.6.1 MMI 测试 站 所 需 器 材 


SC7731E 支持 双 卡 ， 一 般 每 台 手 机 
测试 需要 2 张 SIM 卡 进行 测试 


电池 的 数量 可 根据 实际 测试 需求 增 
加 


EI 测试 注意 事 


ENAME 
2， 测 试 手 机 到 挡 板 的 距离 要 大 于 
3 厘米 


表 十 ММГ 测试 站 位 所 需 器 材 


4. 6. 2 MMI 测试 方法 


紫光 展 锐 平台 的 手机 MMI 测试 支持 APK MMI 和 Native MI 两 种 测试 方 
Ж, АРК MMI 需要 开机 进行 测试 ，Native MMI 不 需要 开机 ， 测 试 效率 较 快 ， 
建议 客户 使 用 Native MMI 模式 进行 整 机 的 测试 ， ”手机 进入 MMI 测试 方法 
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如 下 : 
ө 手机 进入 APK MMI 测试 模式 : 


Ө 先 将 手机 开机 解锁 完毕 
(2) 打开 电话 拨号 界面 
(3) 通过 数字 键盘 输入 工程 指令 ， 如 下 图 4-22， 进 入 测试 主 界 面 如 图 
4-23。 
(4) АРМ ММТ 的 详细 测试 请 参考 《NPI АРК MMI Test User Guide》 
Oe ea Л 
Q 输入 姓名 或 手机 号 


“ © Testing SIM 02 


*#*#83789#*#* 四 


1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 


ж 0 + 


i 


图 4-22 输入 上 暗 人 码 


Full Test 


Item Test 


Test Info 


Reset 


图 4-23 APM MMI 测试 主 界面 
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ө 手机 进入 Native MMI 测试 模式 : 
O 同时 按 住 “ 音 量 上 键 ” 和 “电源 键 ” 持续 约 3 秒 。 
(2) 待 屏幕 亮 起 后 ， 松 开 “ 音 量 上 键 ” 和 “电源 键 ”。 
等 待 片 刻 ( 规 定时 间 <10s )， 系 统 自动 进入 测试 模式 主 菜单 ， 进 入 


测试 模式 完毕 ， 显 示 的 主 菜单 内 容 如 图 4-24 
(4) 详细 的 操作 测试 方法 参考 (МРТ Native MMI Test User Guide). 


展讯 工厂 测试 模式 


PCBA 自 动 测 试 
整 机 自动 测试 
PCBA 单 项 测试 
整 机 单项 测试 
建议 抽 测 项 

手机 信息 

PCBA 测 试 结果 
整 机 测试 结果 


抽 测 项 结果 


图 4-24 Native MMI 测试 主 界面 
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4. 7 Simba ЕЕ ИАН 


天 线 耦 合 测试 主要 是 用 整 机 模拟 一 个 实际 使 用 的 环境 , 测试 的 DUT 在 无 
线 环境 下 的 射频 性 能 , 重点 集中 在 天 线 附近 一 块 ， 即 检测 天 线 与 主板 之 间 的 
匹配 性 。 


4.7.1 Simba 天 线 耦 合 测试 站 位 硬件 环境 


Simba 天 线 耦合 测试 环境 架设 和 Simba 站 位 基本 一 致 ， 只 需要 将 测试 
夹具 用 耦合 板 葵 代 即 可 ， 测 试 环境 架设 如 图 4-25， 架 设 环境 所 需 器 材 清单 
如 表 十 一 。 


40 / 53 


备注 说 明 
工控 机 15 以 上 CPU, 2GB 
以 上 内 存 ， 硬 盘 不 小 于 
250GB H. C 盘 空 余 区 间 不 
小 于 50% 


精密 电源 КЕНИ 需要 使 用 精密 电源 


采用 USB2. 0 标准 Type-C 
USB 数据 线 接口 数据 线 


支持 多 型 号 综 测 仪 : 
IQXstream、 R&S CMW500、 
MT8870、 大 唐 3308 等 。 
SC7731E 项 目 建议 使 用 
CMW500 


综 测 仪 


Simba 校准 需要 屏蔽 环境 


1. 如 果 电 脑 没 有 内 置 
GPIB 接口 ， 可 以 用 USB 
GPIB 线 | GPIB ВМК 
ч 2. СЕТ 测试 电脑 需要 安装 
GPIB 驱动 


| | 根据 屏蔽 箱 射频 接头 选 
иа р 择 相应 型 号 的 射频 线 


Simba 天 线 耦 合 站 位 环境 架设 器 材 清 单 
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4.7.2 Simba 天 线 耦 合 测试 站 位 软件 环境 


操作 系统 Windows 7 及 以 上 


版 本 2. 0. 0. 131 及 后 续 版 本 


NI488 驱动 版 本 5.1 及 以 上 
表 十 二 Simba 天 线 耦 合 站 位 软件 运行 环境 要 求 


4.7.3 Simba 天 线 耦 合 测试 站 软件 


Simba 天 线 耦 合 测 试 使 用 的 软件 同 Simba 测试 站 位 ， 天 线 耦 合 测试 时 在 
工程 文件 夹 选择 NonSignalAntenna (ТЕХ). seq, 1 4-26 所 示 ， 再 勾 选 相 
应 要 测试 的 band， 如 图 4-27 所 示 。 天 线 耦 合 测试 默认 测试 所 选 band 的 ТХР 
和 RX， 支持 非 信 令 测 试 。 


Simba 


R3.0.0001 


E\ 工 具 \Simba_R3.0.0001\Simba_R3.0.0001\Bin\Project\CellulanLoss\CableLoss_MakeGoldenSample.seq 


2018/2/9 14:11 SEQ 文 件 
2018/2/9 14:11 SEQ 文 件 


&, OsDisk (C) 

са NewDisk (02) 

са NewDisk (E) — 

658 Shortcuts (О) 

98 Public Files (Р) 

29 Dent Files (O) т“ т, | 


7 
文件 名 (N): NonSignalAntenna(TRX).sea ~ 


м № 通过 率 : (0/0)0.00% 


4-26 RRRA MA 
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> 会 № # 


EN 工具 \Simba_R300001\Simba_R3.00001\Bin\ProjectAntennaWNonSignalAntenna(TRX).seq* ш 打开 | 图 保存 
sta 常用 高 级 
МС EnterMode 
=, нчи 
М0 LoadsN GSM АМТ z 
backSialian HASECHECK Вапа Ж GSM850M 7] EGSM900 7] ocs1800 E Pcs1900 
MIO GSM АМТ 
м0 WCDMA АМТ WCDMA АМТ 
ш >) АМ Band моде | Manually “ 
УС SaveAntennaFlag pis 一 _ = 
V| Band1 V| Band: Band4 v d5 Вапа! 
[2 UpdateStation "РНАЗЕСНЕСК" ЕЕ | Ban B: 6 
02 Ромеюй El Bands E вапа19 
LTE ANT 
Вапа Г] Band1 and2 ] Band3 [Г] Band4 and5 


通过 率 : (0/0)0.00% 
га + 


4-27 勾 选 需要 测试 的 制式 和 Band 


у 9 ESE Ее 


4. 8 Connectivity 天 线 耦 合 测试 站 位 


天 线 耦 合 测试 主要 是 用 整 机 模拟 一 个 实际 使 用 的 环境 , 测试 的 DUT 在 无 
线 环境 下 的 射频 性 能 , 重点 集中 在 天 线 附近 一 块 ， 即 检测 天 线 与 主板 之 间 的 
匹配 性 。 


4. 8. 1 Connectivity 天 线 耦 合 测试 站 位 硬件 环境 
Connectivity 天 线 耦 合 测 试 环境 架设 和 Connectivity 站 位 基本 一 致 ， 


只 需要 将 测试 夹具 用 耦合 板 蔡 代 即 可 ，Connectivity 天 线 耦合 测试 环境 架 
设 如 图 4-28, 架设 环境 所 需 器 材 如 表 十 三 。 
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WCNK RH EM AE ЖЕ 
建 和 WCN 站 位 基本 一 致 ， 

只 需要 将 WCN 站 位 的 夹具 
更 换 成 契合 板 妈 可。 


工控 机 15 以 上 CPU, 2GB 以 上 内 存 ， 
硬盘 不 小 于 250GB Н C 盘 空 余 区 间 
不 小 于 50% 


需要 使 用 精密 电源 


采用 USB2. 0 标准 Type-C 接口 数据 


“| 支持 综 测 仪 192010, 
综 测 仪 1 VW: 3351 | 102015, ТОХЕГ, E6640A, CMW500 


СЕТ 校准 需要 屏蔽 环境 


Type-B USB 数据 线 


根据 屏 珊 箱 射频 接头 选择 相应 型 
号 的 射频 线 


KF Connectivity 天 线 耦合 站 位 环境 架设 器 材 清 单 


4.8. 2 Connectivity 天 线 耦 合 测试 站 位 软件 环境 


版 本 2. 0. 0. 131 及 后 续 版 本 


表 十 四 Connectivity 天 线 耦合 站 位 软件 运行 环境 


4. 8. 3 Connecti vi ty ЖШ ЖЗ К 


Connectivity 天 线 耦合 测试 使 用 的 软件 同 Connectivity МАЕ, Ab 
合 测试 时 色 选 相应 要 测试 的 Band, 双击 测试 band 工具 会 弹出 对 应 的 测试 项 ， 
每 个 Band 对 应 的 测试 项 客户 可 以 自行 选择 ， 如 图 4-29、4-30 所 示 。 
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Transmit Power Levels 
Transmit Center Frequency Tolerance 
EVM 

Transmit Spectrum Mask 

Receiver Minimum Input Sensitivity 


[Г] Read 
М Read 
WIFI кт 
W] 802.11Ь [еа | 
М 802.119 
М] 802.11л [u] 
会 Г] 802.11ас_20т 
Г] 802.112c 40m 
802. 11ac_80m 
回 RssI 1037:KHz 
а 


4-29 WIFI RRR GMIA 
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Setup. 
Communication Port 
chame s: 
ibration mode] 
9 ACL Padet: Mbps ms 
Instrument ; 
Test Description Voltage 
[Z] Power Supply ] [TRM/CA/O 1/C] Output Power 
Б | [ТВМ/СА/05/С] TX Output Spectrum — 20 dB Bandwidth 
Equipment [ТАМ/СА/06/С] TX Output Spectrum — Adjacent channel power LOSS 
[TRM/CA/07/C] Modulation Characteristics 
[TRM/CA/08/C] Initial Carrier Frequency Tolerance 
Common [TRM/CA/09/C] Carrier Frequency Drift 
[Г] Read Serial Number [RCV/CA/01/C] Sensitivity —single slot packets 
[V] Read BT&WIFI МАС. 
WIFI _ 
一 802.11 Edit 
[| 802.119 
Г] 802.1In Up 
~ a 
СУ 802. 11ac_20m 
802. 11ac_40m Down 
802. 11ac_80m 
" киа ие 
ре DHS] Tocht БОЛ Add 
[Г1в551 1037:KHz 8-08 
[CH00, 2-DH1] ТАМСАЮ HH011M13RC „ FE 
0 4 一 "т" men Я ==: 
ок Сапсе! 


4-30 ВТ КАНА 


4.9 Е IMEI 号 站 位 


ТМЕТ 号 是 国际 移动 设备 身份 码 的 缩写 , ТМЕТ 码 贴 在 手机 背面 的 标志 上 
并 且 读 写 于 手机 内 存 中 ， 它 是 该 手机 的 入 网 许可 证 


о 


4.9.1 5 IMEI 站 位 硬件 环境 


5 IMEI 号 站 位 环境 架设 可 以 参照 下 载 站 位 , 所 需 器 材 和 下 载 站 位 相同 ， 
夹具 和 下 载 站 位 夹具 相 比 只 需要 将 Nboot WIENE. 


4.9.2 写 IMEI 站 位 软件 环境 要 求 


操作 系统 Windows XP、Vista、WIN7、WIN10 
SPRD USB 驱动 版 本 2. 0. 0. 131 


R E 5 MEI 号 站 位 软件 运行 环境 要 
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4.9.3 Е IMEI 号 软件 


紫光 展 锐 提供 Write IMEI 工具 作为 写 MEI 号 工具 ， 该 工具 包括 了 写 
IMEI 5, SN 5, ВТ, WIFI ЯП ТЕЕ 安全 部 署 地 址 功能 。 写 号 工具 界面 如 图 4-31 
所 示 。 


| ав | 
端口 了 | ”模式 选择 设置 读 取 | 停止 | 写 入 
成 功 : 0 

失败 : 0 
通过 率 :0% 


测试 结果 : 


软件 版 本 : | 


请 输入 IMEIl: 6252343243004 оо 
请 输入 IMEI2: ПО 
请 输入 IMEI3: ~ 
请 输入 IMEI4: бб 
蓝牙 地 址 : А“ 
WIFI 地 址 : [ee 
请 输入 SN1: FZ 
请 输入 SN2: ШШЕ 


图 4-31 Write МЕТ LA 


4.9. 4AWrite IMEI 工具 主要 功能 


支持 最 多 四 个 IMEI SEN 

支持 BT/WIFIT 地 址 写 入 

支持 最 多 两 个 SN SEN 

支持 站 位 检查 (Phase check) 功能 

支持 IMEI 号 重复 性 检查 、 合 法 性 检查 、 软 件 版 本 检查 
支持 TEE 安全 部 署 功 能 


> 
> 
> 
> 
> 
> 


4.9.5Write IMEI 工具 使 用 说 明 


Write IMEI 工具 的 详细 使 用 说 明 请 参考 《SPRD NPI Write IMEI User 
Guide) 
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4.9.6Write IMEI 工具 版 本 要 求 
推荐 使 用 WriteIMEI R19. 0. 0001 及 后 续 版 本 


4. 10 CheckX 站 位 


CheckX 主要 是 检查 AUX/FGU 电压 值 、Power On / Charge/Deep Sleep / 
Power Off 电流 值 是 否 在 合理 范围 内 及 检查 各 站 位 测试 flag。 


4.10.1 CheckX 站 位 硬件 环境 


CheckX 环境 架设 同 下 载 站 位 ， 只 需要 将 下 载 夹 具 替 换 成 CheckX 站 位 夹 
具 即 可 ， 如 图 4-32， 环 境 架 设 需要 器 材 清单 如 表 十 六 。 


图 4-32 CheckX 环境 架设 
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设备 及 线材 备注 说 明 


工控 机 15 以 上 
СРО, 2GB 以 上 内 存 


1. 如 果 电 脑 没 有 内 置 
GPIB 接口 , 可 以 用 USB 
GPIB 替代 

2. 测试 电脑 需要 安装 
GPIB 驱动 


推荐 使 用 精密 电源 供 
FE, 如 果 使 用 普通 电源 
要 求 搭配 使 用 紫光 展 
锐 稳 压板 , 具体 电源 使 
用 说 明 请 参考 文档 
《Spreadtrum DC 
Source User Guide). 


USB 数据 线 


表 十 七 CheckX 环境 架设 器 材 清单 


4. 10.2 CheckX 站 位 软件 环境 要 求 


版 本 要 求 
操作 系统 Windows ХР, WIN7、 WIN10 


ЗИ 


№488 驱动 版 本 5. 1 


50 / 53 


表 十 八 _CheckX 站 位 软件 运行 环境 要 求 


4. 10.3 CheckX 站 位 软件 


CheckX 工具 ,该 工具 包含 ADC 电压 和 电流 的 检测 , 同时 可 以 检测 IMEI、 
蓝牙 、WIFI、SN 信息 、 校 准 / 综 测 标志 位 、TEE 安全 部 署 等 信息 。CheckX T 
有 具 界面 如 图 4-33 所 示 。 


(19.0.0001) X | 


[Item |ЕхресіейҮаше | Result | Test Detail | 


USB Communication 
Port: 251 


Pass: 0 
Fail: 0 


Pass Ratio: 0% 


Test Detail 
ч Clear 


Start 


4-33 ”CheckX 工具 界面 


4.10.4 CheckX 工具 主要 功能 


支持 检测 ADC 电压 信息 

支持 检测 电流 信息 

支持 检测 IMEI 信息 

支持 检测 SN 信息 

支持 检测 BT, WIFI 信息 

支持 检测 校准 / 综 测 标志 位 信息 

支持 检测 APK MMI& Native MMI 信息 
支持 检测 BT, WIFI 信息 

支持 检测 TEE 安全 部 署 信息 
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4. 10.5 CheckX 工具 使 用 说 明 


CheckX 工具 使 用 有 具体 操作 可 以 参照 《SPRD NPI CheckX User б 
uide) 


4. 10. 6 CheckX 工具 版 本 要 求 


CheckX_R19. 0. 0001 及 后 续 版 本 。 
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